POLITECHNIKA POZNANSKA

EUROPEJSKI SYSTEM TRANSFERU I AKUMULACII PUNKTOW (ECTS)
pl. M. Skiodowskiej-Curie 5, 60-965 Poznan

KARTA OPISU PRZEDMIOTU - SYLABUS

Nazwa przedmiotu
Obrdbka cieplna i cieplno-chemiczna

Przedmiot

Kierunek studiow Rok/semestr

Inzynieria Materiatowa 3/5

Studia w zakresie (specjalnosg) Profil studiéw
ogodlnoakademicki

Poziom studiow Jezyk oferowanego przedmiotu

pierwszego stopnia polski

Forma studiow Wymagalnos¢

stacjonarne obligatoryjny

Liczba godzin

Wyktfad Laboratoria Inne (np. online)
15 15
Cwiczenia Projekty/seminaria

Liczba punktéw ECTS
2

Wyktadowcy

Odpowiedzialny za przedmiot/wyktadowca: Odpowiedzialny za przedmiot/wyktadowca:
dr inz. Wojciech Gestwa

email: wojciech.gestwa@put.poznan.pl
tel. 61 665 35 73

Woydziat Inzynierii Materiatowej i Fizyki
Technicznej

ul. Piotrowo 3 60-965 Poznan

tel. 616653200

Wymagania wstepne
Wymaga sie od studenta podstawowe] wiedzy z chemii, termodynamiki oraz nauki o materiatach.
Student posiada niezbedane umiejetnos¢ do logicznego myslenia, korzystania z informacji
pozyskiwanych z biblioteki i Internetu oraz rozumie potrzeby uczenia sie i pozyskiwania nowej wiedzy.

Cel przedmiotu
Poznanie rodzajow obrdébki cieplno-chemicznej i cieplnej, ich wptywu na strukture i wtasciwosci stopow
metali.
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Przedmiotowe efekty uczenia sie

Wiedza

1. Student powinien nazywaé i opisa¢ klasyczne i nowoczesne rodzaje obrébki cieplno-chemicznej -
[K_W02, K_WO03]

2. Student powinien scharakteryzowaé wtasciwosci materiatu w zaleznosci od zastosowanej obrobki
cieplno-chemicznej i cieplnej - [K_WO08, K_ W11, K W13]

Umiejetnosci

1. Student potrafi dobiera¢ odpowiednig technologie obrébki cieplno-chemicznej w zaleznosci od

wymaganych witasciwosci materiatu - [K_U01, K_U03, K_UO05, K_U13]

2. Student potrafi zaproponowac i dobiera¢ urzagdzenia do przeprowadzenia obrobki cieplno-chemicznej
i cieplnej - [K_U01, K_UO05, K_U09]

3. Student potrafi zaprojektowac proces technologiczny obrdbki cieplnej i cieplno-chemicznej
wybranych czesci maszyn lub narzedzi - [K_U04, K_UO05, K_U08, K_UQ9, K_U16]

Kompetencje spoteczne
1. Student jest aktywny w analizowaniu i rozwigzywaniu problemoéw w grupie - [K_K03]

2. Student jest Swiadomy roli obrobki cieplnej i cieplno-chemicznej oraz metod inzynierii powierzchni w
procesach technologicznych wytwarzania wyrobow - [K_KO02]

Metody weryfikacji efektéw uczenia sie i kryteria oceny
Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujacy sposdb:
Wyktad:

Egzamin pisemny sktadajacy sie z 5 zagadnien lub test na platformie Moodle PP, ktdry realizowany jest w
trakcie sesji egzaminacyjnej .z zakresu materiatu dotyczacego obrobki cieplnej.

Kryteria oceny: dst (3.0) + dst+ (3.5) = 50.1 + 70%; db (4.0) + db+ (4.5) = 70.1 + 90%; bdb (5.0) = 90.1
+100%

Laboratorium:

Zaliczenie na podstawie odpowiedzi ustnej lub pisemnej z zakresu tresci kazdego wykonywanego
¢wiczenia laboratoryjnego, sprawozdanie z kazdego <¢wiczenia laboratoryjnego wg wskazan
prowadzgcego ¢wiczenia laboratoryjne. W celu uzyskania zaliczenia laboratoridow wszystkie ¢wiczenia
muszg by¢ zaliczone (ocena pozytywna z odpowiedzi i zaliczone sprawozdania).

Tresci programowe
Wyktad:

1) Pojecia podstawowe z obrobki cieplnej;
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2) Zaawansowane technologie obrébki cieplno-chemicznej wprowadzajgcej w warstwe wierzchnig
elementdw pierwiastki t.j.: azot, wegiel lub bor;

3) Obrébka cieplna wybranych materiatéw niezelaznych;

4) Klasyfikacja i charakterystyka urzadzen do obrobki cieplnej i cieplno-chemicznej;

5) Wptyw proceséw obrdbki cieplno-chemicznej na ksztattowanie wtasciwosci materiatow;

6) Technologicznos¢ czesci maszyn i narzedzi z punktu widzenia obrobki cieplnej;

7) Przyktady procesow obrobki cieplnej i cieplno-chemicznej wybranych czesci maszyn lub narzedzi;
8) Kontrola w obrdbce cieplnej i cieplno-chemicznej;

9) Ekologia a procesy obrébki cieplnej i cieplno-chemiczne;.

Laboratorium

1) Przeprowadzanie wybranych procesow obrébki cieplno-chemicznej (naweglanie, azotowanie,
borowanie) i réznych wariantdw obrdbki cieplnej stopdéw zelaza, cz. 1, cz. 2, cz. 3).

2) Kontrola procesow obrébki cieplnej i cieplno-chemicznej: temperatura, czas, sktad chemiczny
atmosfery, potencjat weglowy, potencjat azotowy.

3) Kontrola po procesach obrobki cieplnej i cieplno-chemicznej: twardos¢, mikrotwardosé,
charakterystyka warstwy dyfuzyjnej, jej struktura, grubos¢ i sktad fazowy.

4) Zaprojektowanie karty technologicznej obrdbki cieplnej i cieplno-chemicznej wybranych czesci
maszyn lub narzedzi.

Metody dydaktyczne
1. Wyktad: prezentacja multimedialna.

2. Cwiczenia laboratoryjne: ¢wiczenia praktyczne, wykonywanie eksperymentéw, dyskusja, praca w
zespole.

Literatura

Podstawowa
1. Burakowski T., Wierzchon T.; Inzynieria powierzchni metali. WNT, Warszawa, 1995

2. Kula P.; Inzynieria warstwy wierzchniej. Monografie. Wyd. Politechniki tédzkiej, +édz, 2000
3. Przybytowicz K.; Metaloznawstwo, WTN, Warszawa, 2007

Uzupetniajaca
Aktualny artykuty prezentujgce przedstawiang tematyke obrébki cieplnej
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Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

EUROPEJSKI SYSTEM TRANSFERU I AKUMULACII PUNKTOW (ECTS)

laboratoryjnych/¢éwiczen, przygotowanie do kolokwidéw/egzaminu,
wykonanie projektu)*

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 45 2,0
Zajecia wymagajgce bezposredniego kontaktu z nauczycielem 30 1,0
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do zajec 15 1,0

1 . 12 . ;. ;.
niepotrzebne skresli¢ lub dopisaé inne czynnosci




